Демонстрация #6 от тема 16

(Многонишково програмиране и синхронизация)

Използване на Priority, State, Suspend, Resume, Interrupt и Abort
Цел на демонстрацията

Демонстрацията илюстрира жизнения цикъл на нишките в .NET Framework и използване на някои методи и свойства на класа System.Threading.Thread за управлението им:
1. Priority – приоритет на нишка

2. ThreadState – състояние на нишка

3. Thread.Suspend() – приспиване на нишка
4. Thread.Resume() – събуждане на нишка
5. Thread.Sleep() – приспиване на нишка за определено време
6. Thread.Interrupt() – прекъсване на заспала нишка
7. Thread.Abort() – прекратяване на изпълнението на нишка
Стъпки за изпълнение на демонстрацията

1. Отворете с VS.NET проекта Demo-6-Priority-State-Suspend-Resume-Interrupt -Abort.sln и го компилирайте.

2. Обяснете как работи примерът:

1) При зареждане главната форма на приложението създава две нишки и ги изпълнява във фонов режим:

1. mBackgroundThread – нишка, която печата текст бавно буква по буква в текстово поле на главната форма.

2. mStatusWatchThread – нишка с висок приоритет, която 10 пъти в секундата проверява състоянието на нишката mBackgroundThread и ако настъпи промяна, го отпечатва в ListBox контрола.

2) Във формата има 4 бутона, които извикват съответно Suspend(), Resume(), Interrupt() и Abort() на нишката, която печата текст.

3) В нишката StatusWatchThread кодът, който печата текста, е поставен в try-catch-finaly блок. Прихващат се изключенията ThreadAbortException  и ThreadInterruptedException, при което се показва подходящо съобщение с информация за тях. При завършване на нишката също се показва подходящо съобщение.
4) Двете нишки не боравят директно с потребителския интерфейс на формата, защото това, както знаем, е опасно и понякога може да предизвика непредсказуеми ефекти. Вместо това се използва Form.Invoke() за извикване на метод през нишката на главната форма.

3. Изпълнете програмата с [F5] и покажете как работи:
1) Покажете действието на Suspend() и Resume() бутоните. При натискане на Suspend() независимо колко пъти нишката заспива (изпада в състояние ThreadState.Suspended), а при Resume() продължава работа.
2) Покажете действието на Interrupt() бутона. Генерира се ThreadInterruptedException, защото нишката почти постоянно е в състояние ThreadState.WaitSleepJoin (понеже след изписването на всяка буква се изпълнява заспиване за 100 ms).
3) Покажете действието на Abort() бутона. При прекратяване на нишката се генерира се ThreadAbortException.
4) Покажете действието на различните бутони при различни състояния на нишката, например Abort() веднага след Suspend(), два пъти подред Abort() или Interrupt() следван от Suspend() и след него Resume().
5) Покажете как се променя състоянието на нишката във всеки един момент. Обяснете защо настъпват наблюдаваните състояния.
6) Обяснете, че finally блокът винаги се изпълнява.
7) Изчакайте нишката да завърши нормално и покажете резултата.
4. Стартирайте в режим на Debug програмата с [F5].

1) Сложете breakpoint в началото на catch (ThreadAbortException).
2) Натиснете Abort() бутона.
3) Проследете изпълнението на програмата с [F10].
4) Покажете, че операторът, който следва след try-catch-finally блока не се изпълнява, защото ThreadAbortException е специално изключение и след приключването на catch и finally блоковете CLR го „хвърля” отново.
5. Добавете реда Thread.ResetAbort() в catch-клаузата, където се прихваща ThreadAbortException.
1) Проследете отново програмата като сложите breakpoint в началото на catch (ThreadAbortException).
2) Покажете, че операторът, който следва след try-catch-finally блока този път се изпълнява заради извикването на ResetAbort(), който спира специалното действие на ThreadAbortException.
Забележки

За да изпълните демонстрацията трябва да имате инсталирано Visual Studio .NET.
